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Criterios de correccion generales

El examen consta de dos bloques: bloque | de cuatro problemas y bloque Il de seis cuestiones. El alumnado
debera elegir y responder 2 problemas y 3 cuestiones. Cada problema o cuestién tiene una puntuacién maxima
de 2 puntos.

En ningun caso se considerardn para la nota final aquellas respuestas que modifiquen la estructura del examen
(tales como responder mas de 2 problemas y 3 cuestiones de entre los propuestos). Cuando se presente esta
situacidn, Unicamente se corregiran los 2 primeros problemas y las 3 primeras cuestiones respondidos por el/la
alumno/a en su examen escrito.

Se valorara prioritariamente el planteamiento, desarrollo y discusién de los resultados. Todas las respuestas
deberan ser debidamente razonadas, cuando asi se requiera. Aquellos apartados que se respondan sin el
adecuado razonamiento no podrdn ser puntuados con mas del 30 % de la puntuacién total de dicho apartado (en
caso de ser correcta la respuesta) y siempre de acuerdo con los criterios que, en su caso, traslade la Comisién de
Materia a los vocales correctores.

Los errores numéricos o de redondeo tendrdan una importancia secundaria, salvo en los casos en los que dichos
errores lleven aparejados errores conceptuales importantes (grados de disociacion mayores de 1, temperaturas
absolutas o concentraciones negativas, etc.). En estos casos, el apartado correspondiente debe ser valorado con
cero puntos, salvo que se justifique la inconsistencia del resultado.

Cuando sea necesario hacer el ajuste de una reaccidén quimica se considerara igualmente valido cualquier método
de ajuste, salvo que se indique explicitamente lo contrario.

La puntuacién de cada subapartado estd indicada en negrita en el enunciado correspondiente.

Criteris de correccié generals
L’'examen consta de dos blocs: bloc | de quatre problemes i bloc Il de sis qiliestions. L'alumnat ha de triar i
respondre 2 problemes i 3 gliestions. Cada problema o qiiestié té una puntuacié maxima de 2 punts.

En cap cas es consideraran per a la nota final aquelles respostes que modifiquen I'estructura de I'examen (com
ara respondre més de 2 problemes i 3 gliestions d’entre els que es proposen). Quan es presente aquesta situacio,
Unicament es corregiran els 2 primers problemes i les 3 primeres qliestions respostos per I'alumne/a en el seu
examen escrit.

Es valorara prioritariament el plantejament, el desenvolupament i la discussid dels resultats. Totes les respostes
han de ser degudament raonades, quan aixi es requerisca.. Aquells apartats que es responguen sense I'adequat
raonament no podran ser puntuats amb més del 30 % de la puntuacid total de I'apartat referit (en cas que la
resposta siga correcta) i sempre d'acord amb els criteris que, si escau, trasllade la Comissié de Mateéria als vocals
correctors.

Els errors numeérics o d’arrodoniment tindran una importancia secundaria, excepte en els casos en que aquests
errors comporten errors conceptuals importants (graus de dissociacid majors d’l, temperatures absolutes o
concentracions negatives, etc.). En aquests casos, |'apartat corresponent ha de ser valorat amb zero punts, llevat
que es justifique la inconsisténcia del resultat.

Quan calga fer I'ajust d’una reaccié quimica es considerara igualment valid qualsevol metode d’ajust, llevat que
s’indique explicitament una altra cosa.

La puntuacié de cada subapartat esta indicada en negreta en I’'enunciat corresponent.
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Criterios especificos de correccion

Con el Unico objetivo de facilitar la labor de los correctores, se adjuntan las soluciones a los ejercicios propuestos,
detallando las puntuaciones maximas que los correctores podran otorgar en cada ejercicio o apartado. El objeto no es
ofrecer “soluciones oficiales” sino recopilar brevemente las respuestas correctas. La resolucidn de las cuestiones y los
problemas que se presenta, no debe ser considerada como la tnica posible. En muchos casos la respuesta a cada uno
de los apartados del examen puede realizarse de forma igualmente correcta siguiendo una argumentacion
alternativa.

Problema 1. [2 puntos]

a) Reaccién de combustién ajustada: CiHio(g) + 13/2 0,(g) — 4 COy(g) + 5 H,0(l) 0,5 puntos
Moles de butano = 13,6 kg de butano = 13600 g butano = 13600/58 = 234,5 mol CsH1o
Moles tedricos O, = 234,5-13/2 = 1524,13 mol O, tedrico
Volumen de O, (ecuacion de los gases ideales); V(0,) = 1524,13-0,082-298/1 = 37243,6 L O,
Volumen de aire: V (aire) =37243,6 L *100/21 = 177350,7 L aire

Volumen de aire necesario = 177350,7 L aire 0,5 puntos

b) La variacidn de entalpia de la combustion se calcula con la ley de Hess: AH,° = YAH{ (prod.) — SAH (react.) =
= 5-(-285,8) + 4-(-393,5) — (-125,7) = —2877,3 kl-mol™ C4H1o

Como tenemos 234,5 mol, la energia tedrica liberada es, g(tedrico) = —2877,3-234,5 = —674726,9 kJ
Y al tener un rendimiento del 85 %, q(real) = —674726,9-0,85 = —573517,9 kI

La energia generada es q =-573517,9 kJ 1 punto

Problema 2. [2 puntos]
a) Calculemos el cociente de reaccion, Q:

_ [NO]2 [0,06/10]? 00576
Q= [0,][N,]  [0,25/10][0,25/10]

Como Q > K, el sistema se desplazara hacia la izquierda para alcanzar el equilibrio.

Planteamos el balance de materia, en mol:

Na(g) + | Oa(g) 2 | 2NO(g)
no(mol) | 0,25 0,25 0,06
ne + X + X - 2x
Neq 0,25+x | 0,25 +x 0,06 — 2x

La constante de equilibrio:

_ [NOJ* _ (0,06-2x)% _ (0,06-2x) _
€7 [0,]IN2] ~ (025 +x)2’ V Ke = (0,25 +x)’ x = 0,02434 mol

Las concentraciones de los reactivos y productos seran:
(0,06 — 2x)mol

— = .1073 0t
[NO] = T 1,13-1073 mol - L
0,] = [N,] = (025 + ¥mol _ 0,0274 mol - L1
[02] = [N;] = 10L =Y mo
Concentraciones en equilibrio: [NO] = 1,13-1072 mol-L™}; [02] = [N2] =2,74:10% mol-L™ 1,2 puntos

b) Las presiones parciales:
p(N,) = p(0,) =[i] - RT = 0,0274 mol - ! * 0,082 atm - L - mol™*K~1 * 2300 K = 5,1676 atm
p(NO) = [NO] - RT =1,13-103 mol - L'! *xatm - L - mol™*K~1 * 2300 K = 0,2131 atm

Presiones parciales en equilibrio: p(NO) = 0,21 atm; p(02) = p(N2) =5,17 atm 0,8 puntos




Problema 3.

a) Planteamos el balance de materia en funcién de concentraciones:

HA(ac) + | H,O(l) | & | A(ac) | + HsO*(ac)
[inicial] Co - -
[equilibrio] | Co—x X x=7,76-10"*

[H;0t] =x=10PH =103 = 7,76 -10™* M.
[H;07][A] x?2 X2
K,=178-10"5= = ;= C, = —=3,46-10%M
a Al Cox TR,

La concentracidn inicial de acido acético es C, = 3,46:102 M

De acuerdo con el enunciado:

b) Si la disolucidn se diluye 20:100, la hueva concentracién sera: C' = Co% =6,92-103M

Planteamos de nuevo el equilibrio en funcién de concentraciones:

HA(ac) + | H,O(l) | & | A (ac) | + H3O*(ac)
[inicial] (o4 0 0
[equilibrio] | C'—vy y Y
[H;0*][AT]  y? y?
K, = = ; =178-10°=—"————
a [HA] C'-y 6,92 -1073-y

[2 puntos]

1 punto

Las soluciones de la ecuacion de segundo grado son: y; =—3,60-107* (no valida) e y, = 3,42-:10*mol-L™ (solucién valida).

El pH de la nueva disolucién es pH = —log[H;0*] = 3,46.

El pH de la nueva disolucion es pH = 3,46

Problema 4.

Sn(s) + HNOs(ac) = SnO,(s) + NOz(g) + H,O(l)
a)

4 HNOs;+4e +4H"— 4NO, +4H,0
Sn+2H,0 2> Sn0,+4e +4H*

semirreaccion de reduccion:
semirreaccion de oxidacion:

Reaccidn global ajustada: 4 HNO3 + Sn = 4 NO; + 2 H,0 + SnO;

1 mol Sn ) (1 mol SnOz) (150,7 g Sno0,

b) El reactivo limitante es el estafio: 5 gSn (
118,7g Sn 1 mol SnO,

) = 6,35g5n0;

1 mol Sn

Se obtendran 6,35 g SnO,.

cos (1molSn>(4molN02
£>M118,7 g sn

RT 0,1685 mol NO, * 0,082 atm - L - mol 1K1
VINO2) = n(NO;) 5= = 790/760 atm

Tmolsn ) = 0,1685 mol NO,

=3,93L NO,

El volumen de NO; generado es 3,93 L NO,.

1 punto

[2 puntos]

0,4 puntos
0,4 puntos

0,4 puntos

0,4 puntos

0,4 puntos




Cuestion 1. [2 puntos]
a) Ubicaciéonenla T.P.:
A (Z=13): periodo 3, grupo 13; B (Z=17): periodo 3, grupo 17; C (Z=20): periodo 4, grupo 2. 0,6 puntos
b) Configuraciones electrdnicas:
A3*: 152 25% 2p°; B: 1s2 2s% 2p°® 352 3p°; C2*: 1s% 252 2p® 352 3p°® 0,3 puntos
c) Particulas subatdmicas:
Z | A | protones | neutrones | electrones

A% | 13 | 27 13 14 10

B |17 |37 17 20 17

C>* |20 |42 20 22 18

0,6 puntos

d) El 4tomo B es un no metal que tiende a ganar electrones para completar su nivel 3p. El atomo B gana un electrén
para formar el anién B™. El atomo C es un metal, que tiende a perder electrones para adoptar una C.E. de capa llena. El

atomo C gana dos electrones para formar el catién C*. El compuesto formado es CB. 0,5 puntos
Cuestion 2. [2 puntos]
a) Estructuras electronicas de Lewis: 0,9 puntos
| :Cl——P——Cl: O—S:O D O:S—O
: F—Sl—F | 7
:Cl: D . .
CE: - No es necesario dibujar el hibrido de resonancia

Para el SO, también es razonable plantear la siguente estructura electrénica:
0=—=8=—=0

b) De acuerdo con la TRPECV, los dominios electrénicos que rodean al atomo central se disponen de manera que
maximicen la separacién entre ellos:

e SiF,. El Si se rodea de cuatro dominios electrénicos (pares de electrones de enlace) que se disponen en una
geometria tetraédrica. Es apolar ya que los momentos dipolares de los cuatro enlaces Si—F se anulan
vectorialmente.

e PCls. El P se rodea de cuatro dominios electrénicos (3 de enlace y uno solitario). Los pares de enlace se
distribuyen en una geometria de piramide trigonal. Es polar ya que los tres enlaces P—Cl son polares, y la suma
vectorial de los mismos da lugar a un vector momento dipolar total no nulo.

e S0,. El azufre se rodea de tres dominios electrénicos, dos de ellos de enlace (disposicidn triangular plana de tres
dominios electrénicos alrededor del dtomo de S). Los dos dominios de enlace determinan una geometria
angular. Es polar ya que los momentos dipolares de los dos enlaces S-O no se anulan.

0,9 puntos

c) El dngulo O-S—0 es aproximadamente igual al angulo correspondiente a la geometria triangular plana, que es de 120°.
En cambio, el angulo CI-P—Cl es similar al angulo del tetraedro, que es de 109,5°. Por lo tanto, el angulo O-S-0O es
mayor que el angulo CI-P-Cl. 0,2 puntos




Cuestion 3. [2 puntos]

a) Verdadera. 0,5 puntos
na(H*) = 0,08 L*0,1 mol-L™* = 0,008 mol H*

ny(OH™) = 0,02 L*2*0,2 mol-L™* = 0,008 mol OH"
En la mezcla, se afaden cantidades equimolares, [na(H*) = n,(OH7)], de H* y OH". Se produce una neutralizacion exacta:
H*(ac) + OH (ac) — H,0(l)

La disolucidn resultante tendra un pH neutro.

b) Falsa. 0,5 puntos
La disolucion del (NH4),SO, da lugar a los iones sulfato y amonio: (NH4),SO4(ac) + H,0(l) = NH4*(ac) + SO4*(ac)

El anién sulfato no puede hidrolizar al agua. Sin embargo, el cation amonio, un acido débil, si que puede hacerlo,
formando HzO*(ac) y NHs(ac):

NHs*(ac) + HoO(l) — NHs(ac) + H30*(ac)

La disolucion tendra un pH acido, por tanto serd menor que 7.

c) Falsa. 0,5 puntos
Se trata de la disolucién de una base fuerte, NaOH, totalmente disociada y la disolucidon de una base débil, parcialmente
disociada, NHs:

NaOH(ac) = Na* (ac) + OH (ac)
NHs(ac) + H,O(l) S NHs*(ac) + OH (ac), Kp< 1

Las cantidades del OH (ac) que genera cada una de las bases seran distintas y el pH no sera el mismo.

d) Falsa. 0,5 puntos
Se mezclan cantidades equimolares de una base fuerte y un acido débil. La reaccién de neutralizacion:

CH3COOH (ac) + KOH (ac) = CH3COO(ac) + K*(ac) + H,0(l)

El KOH es una base fuerte, por lo que la reaccion es completa, formandose exclusivamente la especie acetato, CH;COO"~
(ac). La hidrdlisis de esta especie dara lugar a una disolucién con un pH basico:

CH3COO(ac) + H,0(l) = CH3COOH(ac) + OH™(ac)

Cuestion 4. [2 puntos]

Serie de potenciales redox, organizados de mayor a menor potencial de reduccion:
Ag'+1le— Ag E°=+0,80
2H*+2e — H; E°=0,00
Fe?*+2e = Fe E°=-0,44
AP*+3e — Al E°=-1,66

a) No es posible obtener aluminio. No es posible reducir el Al**(ac) con ninguno de los metales. El potencial estandar de
reduccion del par AI**|Al: —1,66, es el mas negativo. 0,5 puntos

b) No se producirad ninguna reaccion con la plata. El potencial estdndar de reduccion del par Ag*|Ag: +0,80, es el mas
positivo de los propuestos. Por tanto, la plata metdlica sera estable en cualquiera de las disoluciones de HCl(ac),
FeZ*(ac), Al**(ac). 0,5 puntos




c1) La celda galvanica se debe construir combinando los pares redox AI**|Al y Ag*|Ag. Para construir un electrodo,
utilizaremos una lamina de Ag vy la disolucidn B. Para construir el otro electrodo, utilizaremos una ldmina de aluminio y

la disolucién D.

c2)
Semirreaccion de reduccién: 3*[Ag*+1e = Ag] °,=+0,80
Semirreaccién de oxidacion: Al = AP*+3 e E°, =-1,66

Reaccion global: 3 Agt+Al = AP*+3 Ag
E°celda = E®1— E,= 0,80 - (—1,66) =+2,46V

Cuestion 5.

Vo = K[Ao] [Bo]2

Vo _ 2,5:103mol L 1s1

— -2,12.c-1
[Aol[Bo]2 ~ 0,15:(0,5)2mol3.L3 0,0666 mol™L"s

a) La constante de velocidad, k =

b) La velocidad inicial se multiplicara por un factor 8 y vale v’= 8*2,5-10~3 mol-L™%-s*= 0,02 mol-L*-s™

v = K[A[B'T? = k- 2[A,] - (2[B,])? = 8 K[Ao][B,]* = 8Y,

c) La nueva velocidad es v’ = 0,0249 mol-L™%:s

v’ = K'[A]o[B]o? = (10:0,0666 mol2-L%s™1)*(0,15 mol-L™1)*(0,50 mol-L™%)? = 0,0249 mol-L™1-s?

Cuestion 6.

a) CH3-CH(Br)-CHs + OH™ _ A
b) CH3-CH:CH2 + C|2 [N B
c) CH3-CH=CH, + O, BN C+D

H*, catalizador
- 5

d) CH3-CH,0OH + CH3-CH,-COOH E + H,O

a) A: CH3—CH(OH)—CH;,
2-propanol, propan-2-ol,
reaccion de sustitucion.

b) B: CH3;—CH(CI)—CHClI,
1,2-dicloropropano,
reaccion de adicion.

c) C: CO3; no hace falta nombrarlo,
D: H,0; no hace falta nombrarlo,
reaccion de combustion.

d) E: CH?,CHz—COO—CHz—CHs,
propanoato de etilo,
reaccion de esterificacion, condensacion o sustitucion.

0,5 puntos

0,125 puntos
0,125 puntos

0,125 puntos
0,125 puntos

[2 puntos]

0,6 puntos

0,7 puntos

0,7 puntos

[2 puntos]

0,15 puntos
0,15 puntos
0,20 puntos

0,15 puntos
0,15 puntos
0,20 puntos

0,15 puntos
0,15 puntos
0,20 puntos

0,15 puntos
0,15 puntos
0,20 puntos




Criteris especifics de correccid

Amb ['Unic objectiu de facilitar la labor dels correctors, s'adjunten les solucions als exercicis proposats, detallant les
puntuacions maximes que els correctors podran atorgar en cada exercici o apartat. L'objecte no és oferir “solucions
oficials” siné recopilar breument les respostes correctes. La resolucié de les qiiestions i els problemes que es presenta
no ha de ser considerada com I'Unica possible. En molts casos la resposta a cadascun dels apartats de I'examen pot
realitzar-se de forma igualment correcta seguint una argumentacio alternativa.

Problema 1. [2 punts]

a) Reaccié de combustio ajustada: CsHio(g) + 13/2 O2(g) — 4 CO»(g) + 5 HO(I) 0,5 punts
Mols de buta = 13,6 kg de buta = 13600 g buta = 13600/58 = 234,5 mol C4Hyo
Mols teorics O, = 234,5-13/2 = 1524,13 mol O teoric
Volum de O, (equacio dels gasos ideals); V(0,)= = 1524,13-0,082-298/1 = 37243,6 L O,
Volum d'aire: V (aire) = 37243,6 L *100/21 = 177350,7 L aire

Volum d'aire necessari = 177350,7 L aire 0,5 punts

b) La variacid d'entalpia de la combustid es calcula amb la llei de Hess: AH,° = SAHF (prod.) — SAH(react.) =
= 5-(-285,8) + 4-(-393,5) — (-125,7) = —2877,3 kl-mol™ C4H1o

Com que tenim 234,5 mol, I'energia teorica alliberada és q (teoric)= —2877,3-234,5 = —674726,9 ki
En tindre un rendiment del 85 %, q(real) = —674726,9-0,85 = —573517,9 kJ

L'energia generada és q =—573517,9 kJ 1 punt

Problema 2. [2 punts]
a) Calculem el quocient de reaccié, Q:

_ [NO]2 [0,06/10]? 00576
Q= [0,][N,]  [0,25/10][0,25/10]

Com que Q > K., el sistema es desplagara cap a l'esquerra per a aconseguir I'equilibri.

Plantegem el balan¢ de mateéria, en mol:

Na(g) + | Oa(g) S | 2NO(g)
no(mol) | 0,25 0,25 0,06
ne + X + X - 2x
Neq 0,25+x | 0,25 +x 0,06 — 2x

La constant d’equilibri:

_ [NOJ®2 _ (0,06 -2x)% _ (0,06-2x) _
Ke = [0,][Nz] ~ (0,25 +x)2’ V Ke = (0,25 +x)’ x=0,02434 mol

Les concentracions dels reactius i productes seran:
(0,06 — 2x)mol

NOJ = = 1,13-1073 1- L1
[NOJ 0L ’ mo
0] = [N,] = 222t mol - 74 mol - 11
[02] = [N;] = 0L =0, mo
Concentracions en equilibri: [NO] = 1,13-10°3 mol-L™}; [02] = [N2] = 2,74-1072 mol-L™ 1,2 punts

b) Les pressions parcials:
p(N,) = p(0,) = [i] - RT = 0,0274 mol - L1 0,082 atm - L. - mol 1K™ * 2300 K = 5,1676 atm
p(NO) = [NO]-RT = 1,13 - 103 mol - L't xatm - L - mol"*K™1 * 2300 K = 0,2131 atm

Pressions parcials en equilibri: p(NO) = 0,21 atm; p(02) = p(N2) = 5,17 atm 0,8 punts




Problema 3. [2 punts]

a) Plantegem el balang¢ de materia en funcid de concentracions:
HA(ag) + | H0(l) | & | A(aq) | + H3O*(aq)

[inicial] G - -
[equilibri] | Co—x X x=7,76-10"
D'acord amb I'enunciat: [H;0*]=x=10PH =103 = 7,76-10™* M.
[H;07][A7] x2 x?2
K,=178-10"%= = ;=2 Co=x+—=23,46-102M
a [HA] Co-x o =Xy,
La concentracié inicial d'acid acétic és C, = 3,46:102 M 1 punt

b) Si la dissolucié es dilueix 20:100, la nova concentracié sera: C' = CO% =6,92-103M

Plantegem de nou l'equilibri en funcid de concentracions:
HA(aqg) + | H2O(l) | 2 | A(aq) | + H30*(aq)

[inicial] (o4 - -
[equilibri] | C'—vy y y
[H307][A7] y? y?
K, = = ; =178-10° = ——————
a [HA] C'-y 6,92 -1073-y

Les solucions de I'equacié de segon grau sén: y; =—3,60-10™ (no valida) i y> = 3,42-:10~* mol-L™* (solucié valida).
El pH de la nova dissolucio és pH = —log[Hs0"] = 3,46.

El pH de la nova dissolucié és pH = 3,46 1 punt
Problema 4. [2 punts]
Sn(s) + HNOs(ag) — SnOj(s) + NOz(g) + H,0(l)
a)
Semireaccié de reduccio: 4HNOs+4e +4H" — 4NO,+4 H,0 0,4 punts
Semireaccié d’oxidacio: Sn+2H,0—Sn0,+4e +4H* 0,4 punts
Reaccid global ajustada: 4 HNO3+ Sn = 4 NO; + 2 H,0 + SnO;, 0,4 punts
e . . 1 mol Sn 1 mol Sn0,) (150,7gSn0,\
b) El reactiu limitant és I'estany: 5 g Sn (118’7g5n) ( TmolSn ) ( Tmol Sno, ) = 6,35 gSn0,
S'obtindran 6,35 g Sn0O.. 0,4 punts
cosg (1molSn>(4molN02)_ 0.1685 mol NO
8°M1187gsn/\Tmolsn / — 09 MOz
VINOLY = n(NO RT  0,1685 mol NO, * 0,082 atm - L - mol"K™* 393L NO
(NO) =n(NO2) 5~ = 790/760 atm - 2
El volum de NO; generat és 3,93 L NO,. 0,4 punts




Qiiestio 1. [2 punts]

a) Ubicacid enla T.P.:

A (Z=13): periode 3, grup 13; B (Z=17): periode 3, grup 17; C (Z=20): periode 4, grup 2. 0,6 punts

b) Configuracions electroniques:

A3*: 152 25% 2p°; B: 1s2 2s% 2p°® 352 3p°; C2*: 1s% 252 2p® 352 3p°® 0,3 punts

c) Particules subatomiques:

Z | A | protons | neutrons | electrons
A3 | 13 | 27 13 14 10
B 17 | 37 17 20 17
c* | 20|42 20 22 18

0,6 punts

d) L'atom B és un no metall que tendeix a guanyar electrons per a completar el seu nivell 3p. L'atom B guanya un electré
per a formar |'anié B™. L'atom C és un metall, que tendeix a perdre electrons per a adoptar una C.E. de capa plena.

L'stom C guanya dos electrons per a formar el catié C*. El compost format és CB,. 0,5 punts
Qiiestio 2. [2 punts]
a) Estructures electroniques de Lewis: 0,9 punts
| :Cl——P——Cl: O—S=O O:S—O
: F—Sl—F L v
1Cl: , L W .
- - No és necessari dibuixar I'hibrid de ressonancia

Per al SO, també és raonable plantejar la estructura electronica:
0=—=8=—=0

b) D'acord amb la TRPECV, els dominis electronics que envolten I'atom central es disposen de manera que maximitzen la
separacio entre si:

e SiF,. El Si s'envolta de quatre dominis electronics (parells d'electrons d'enllag) que es disposen en una geometria
tetraedrica. Es apolar, ja que els moments dipolars dels quatre enllagos Si—F s'anul-len vectorialment

e PCls. El P s'envolta de quatre dominis electronics (3 d'enllag i un solitari). Els parells d'enllag es distribueixen en
una geometria de piramide trigonal. Es polar, ja que els tres enllacos P-Cl sén polars, i la suma vectorial
d’aquests dona lloc a un vector moment dipolar total no nul.

e SO, El sofre s'envolta de tres dominis electronics, dos d'aquests d'enllag (disposicié triangular plana de tres
dominis electronics al voltant de I'atom de S). Els dos dominis d'enllac determinen una geometria angular. Es
polar, ja que els moments dipolars dels dos enllagos S-O no s'anul-len.

0,9 punts

c) L'angle O-S-0 és aproximadament igual a I'angle corresponent a la geometria triangular plana, que és de 120°. En
canvi, I'angle CI-P—CI és similar a I'angle del tetraedre, que és de 109,5°. Per tant, I'angle 0—S—0 és major que I'angle
Cl-P-Cl. 0,2 punts




Qiiestio 3. [2 punts]

a) Vertadera. 0,5 punts
na(H*) = 0,08 L*0,1 mol-L™* = 0,008 mol H*

ne(OH™) = 0,02 L*2*0,2 mol-L™* = 0,008 mol OH"
En la mescla, s'afegeixen quantitats equimolars, [n.(H*) = n,(OH7)], de H* i OH™. Es produeix una neutralitzacid exacta:
H*(ag) + OH (ag) — H,0(l)

La dissolucié resultant tindra un pH neutre.

b) Falsa. 0,5 punts
La dissolucid del (NH4),SO4 produeix els ions sulfat i amoni: (NH4)2S04(aq) + H20(l) = NHs*(aq) + SO4%(aq)

L'anid sulfat no pot hidrolitzar I'aigua. No obstant aix0, el catié amoni, un acid feble, si que pot fer-ho, formant H;0*(aq)
i NHs(aq):

NHs*(aq) + H,O(l) — NHs(aq) + H30*(aq)

La dissolucié tindra un pH acid, per tant serd inferior a 7.

c) Falsa. 0,5 punts
Es tracta de la dissolucié d'una base forta, NaOH, totalment dissociada i la dissolucié d'una base feble, parcialment
dissociada, NHs:

NaOH(aq) — Na* (aq) + OH (aq)
NHs(aqg) + H,O(l) S NHas*(aq) + OH™(aq), Kh< 1

Les quantitats del OH™ (ag) que genera cadascuna de les bases seran diferents i el pH no sera el mateix.

d) Falsa. 0,5 punts
Es mesclen quantitats equimolars d'una base forta i un acid feble. La reaccié de neutralitzacio:

CH3COOH(aq) + KOH(aq) — CHsCOO (aq) + K*(aq) + H20(l)

El KOH és una base forta, per la qual cosa la reaccié és completa, formant-se exclusivament I'especie acetat, CH;COO"~
(aq). La hidrolisi d'aquesta espécie donara lloc a una dissolucié amb un pH basic:

CHsCO0(aq) + H20(l) = CHsCOOH(aq) + OH(aq)

Qiiestio 4. [2 punts]

Serie de potencials redox, organitzats de major a menor potencial de reduccio:
Ag'+1le— Ag E°=+0,80
2H+2e = H; E°=0,00
Fe?*+2e = Fe E°=-0,44
AP*+3e — Al  E°=-1,66

a) No és possible obtindre alumini. No és possible reduir el AP (aq) amb cap dels metalls. El potencial estandard de
reduccio del parell Al**|Al: —1,66, es el més negatiu. 0,5 punts

b) No es produira cap reaccié amb la plata. El potencial estandard de reduccio del parell Ag* Ag: 0,80 és el més positiu
dels proposats. Per tant, la plata metal-lica sera estable en qualsevol de les dissolucions de HCl(aq), Fe**(aq), Al**(aq).
0,5 punts
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c1) La cel-la galvanica s'ha de construir combinant els parells redox AI**|Al i Ag*|Ag. Per a construir un eléctrode,
utilitzarem una lamina de Ag i la dissolucié B. Per a construir l'altre electrode, utilitzarem una lamina d'alumini i la

dissolucio D. 0,5 punts
c2)

Semireaccio de reduccio: 3*[Ag*+1e — Ag] °,=+0,80 0,125 punts
Semireaccié d’oxidacié: Al = AP*+3 e E°, =-1,66 0,125 punts
Reaccio6 global: 3Ag"+Al—= APP*+3 Ag 0,125 punts
E°elda = E°1— E°>=0,80—(-1,66) =+ 2,46 V 0,125 punts
Qiiestio 5. [2 punts]

Vo = K[Ao] [Bo]2

. o 2,5:10"3mol-L1s71 _ _
a) La constant de velocitat, k = [A,,]V[BO]Z = 0'15_(0’5;2;0131_3 = 0,0666 mol2-1%s™ 0,6 punts

b) La velocitat inicial es multiplicara per un factor 8 i val v’= 8*2,5-107° mol-L™*-s= 0,02 mol-L*-s™* 0,7 punts

v = Kk[A][B']? = k- 2[A,] - (2[B,])? = 8K[A,][B,]* = 8v,

c) La nova velocitat és v’ = 0,0249 mol-L-s™!

v’ =K' [A]o[B]o? = (10:0,0666 mol2-L%s™1)*(0,15 mol-L™1)*(0,50 mol-L™%)? = 0,0249 mol-L™-s? 0,7 punts
Qiiestio 6. [2 punts]
a) CH3-CH(Br)-CHs + OH™ _ A
b) CH3-CH=CH2 + C|2 _> B
c) CH3-CH=CH, + O, _ C+D
d) CH3-CH,OH + CH3-CH,-COOH H?, catalizador E + H,0
a) A: CH3—CH(OH)—CHj,, 0,15 punts
2-propanol, propan-2-ol, 0,15 punts
reaccio de substitucio. 0,20 punts
b) B: CH3;—CH(CI)—CHClI, 0,15 punts
1,2-dicloropropa, 0,15 punts
reaccio d’adicié. 0,20 punts
c) C: COy; no fa falta anomenar-lo, 0,15 punts
D: H,0; no fa falta anomenar-lo, 0,15 punts
reacciéo de combustio. 0,20 punts
d) E: CH3CH,—COO-CH—CH3, 0,15 punts
propanoat d’etil, 0,15 punts
reaccio d’esterificacio, condensacio o substitucio. 0,20 punts
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